7. Programy przedmiotow podstawowych

Przedmiot (kurs) Rodzaj przedmiotu Wymiar godzin Semestr

matematyczna I

Analiza podstawowy Wyktad: 30 1
Cwiczenia: 30

Jednostka organizacyjna odpowiedzialna za realizacj¢ przedmiotu:
Instytut Matematyki 1 Fizyki
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Program wykladow i ¢wiczen:
Podstawowe wiadomosci z teorii miary Jordana i catki Reimanna na podzbiorach

przestrzeni R" .

Catki niewlasciwe. Kryteria zbieznosci i zbieznos$ci jednostajnej calek niewlasciwych.
Catkowanie i rozniczkowanie pod znakiem catki. Funkcje I' i B —Eulera.

Teoria miary. Ciala przeliczanie addytywne (o — ciala). Miara okreslona na o — ciele.
Miara zewngtrzna. Twierdzenie Caratheodory’ego.

Miara zewngtrzna Lebesgue’a. Miara Lebesgue’a i1 jej wlasno$ci. Zbiory mierzalne.
Przyktad zbioru niemierzalnego w sensie Lebesgue’a.

Funkcje mierzalne.

Catka wzgledem miary. Calka funkcji prostej. Twierdzenie o aproksymacji funkcji
mierzalnych. Catka funkcji mierzalne;.

Catka funkcji o wartosciach w przestrzeni Banacha.

Catka Lebesgue’a. Twierdzenia o przechodzeniu do granicy pod znakiem catki.
Twierdzenie Fubiniego.

Twierdzenie o catkowaniu przez podstawianie.

Przestrzenie funkcji catkowalnych. Przestrzen L » (A) i jej wlasnoSci.

Efekty ksztalcenia — umiejetnos$ci i kompetencje: stosowania kryteriéw zbieznosci 1
zbieznosci jednostajnej catek niewtasciwych; przedstawiania konstrukcji miary i catki
Lebesgue’a oraz ich wlasnosci; stosowania miary i catki w zagadnieniach teoretycznych
1 praktycznych.

Metody oceny: Kolokwia dotyczace wyktadow i ¢wiczen. Egzamin kohcowy pisemny i
ustny.

Literatura:

R. Sikorski: ,,Rachunek rézniczkowy i catkowy”, PWN, Warszawa, 1977.

G.M. Fichtenholz: ,,Rachunek rézniczkowy i catkowy”, t.II, t.III, PWN, Warszawa,
1969.

F. Leja: ,,Rachunek rézniczkowy 1 catkowy”, PWN, Warszawa, 1969.

W. Rudin, ,,Podstawy analizy matematycznej”, PWN, Warszawa, 2000.

W. Kotodziej: ,,Analiza matematyczna” ,PWN, Warszawa, 1978.

K. Rudol, M. Malejki: ,,Analiza funkcjonalna”, Wyd. AGH, Krakéw, 2001.

M. Spivak: ,,Analiza na rozmaito$ciach”, WN PWN, Warszawa, 2005.



Przedmiot (kurs) Rodzaj przedmiotu Wymiar godzin Semestr
Analiza podstawowy Wyktad: 30 2
Cwiczenia: 30

matematyczna 11

Jednostka organizacyjna odpowiedzialna za realizacj¢ przedmiotu:
Instytut Matematyki i Fizyki

Program wykladoéw i éwiczen:

Odwzorowania r6zniczkowalne. Macierz Jacobi’ego.

Odwzorowanie regularne. Dyfeomorfizmy. Wtasnosci.

Odwzorowania uwiktane.

Lokalna odwracalno$¢ odwzorowan.

Hiperpowierzchnie. Hiperptaszczyzna styczna do hiperpowierzchni.

Miara i calka na hiperpowierzchni. Catki krzywoliniowe i powierzchniowe

niezorientowane.

7.  Odwzorowania k-liniowe skos$nie symetryczne. Iloczyn zewngtrzny odwzorowan
wieloliniowych skos$nie symetrycznych.

8.  Formy rézniczkowe. Dziatania na formach r6zniczkowych. Pochodna zewngtrzna formy
rozniczkowej.

9.  Orientacja hiperpowierzchni.

10. Calka formy rdézniczkowej na hiperpowierzchni zorientowanej. Catki krzywoliniowe 1
powierzchniowe zorientowane. Niezaleznos$¢ catki krzywoliniowej od drogi catkowania.

11. Twierdzenie Stokesa i1 jego szczegélne przypadki (wzoér Grena, wzoér Gaussa —

Ostrogradskiego, wzor Stokesa).
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II. Efekty ksztalcenia — umiejetnos$ci i kompetencje: badania rézniczkowalnos$ci
Odwzorowan; stosowania twierdzen o odwzorowaniach uwiklanych 1 lokalnej
odwracalno$ci odwzorowan; konstrukcji miary 1 catki na hiperpowierzchni;
postugiwania si¢ formami rdézniczkowymi; obliczania 1 zastosowania catek
krzywoliniowych i powierzchniowych w wybranych zagadnieniach z teorii pola.

III. Metody oceny: Kolokwia dotyczace wyktadow i ¢wiczen. Egzamin koncowy pisemny i
ustny.

IV. Literatura:

—_

R. Sikorski: ,,Rachunek rézniczkowy i catkowy”, PWN, Warszawa, 1977.

G.M. Fichtenholz: ,,Rachunek rozniczkowy i catkowy”, t.II, t.IIIl, PWN, Warszawa,
1969.

F. Leja: ,,Rachunek rozniczkowy i catkowy”, PWN, Warszawa, 1969.

W. Rudin, ,,Podstawy analizy matematycznej”, PWN, Warszawa, 2000.

W. Kotodziej: ,,Analiza matematyczna” ,PWN, Warszawa, 1978.

M. Spivak: ,,Analiza na rozmaito$ciach”, WN PWN, Warszawa, 2005.
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Przedmiot (kurs) Rodzaj przedmiotu Wymiar godzin Semestr

Analiza podstawowy Wyktad: 30 1
Cwiczenia: 30

zespolona

Jednostka organizacyjna odpowiedzialna za realizacj¢ przedmiotu:
Instytut Matematyki i Fizyki

I. Program wykladow i éwiczen:

1.

II.

I11.

Hamiltonowska 1 algebraiczna posta¢ liczb zespolonych, potega i pierwiastek n-tego
stopnia, wzor Eulera, trygonometryczna i wyktadnicza postaé liczb zespolonych funkcja
Argz.

Sfera Riemanna, obszary i ich spojnos¢, ciagi liczbowe, funkcje zespolone zmiennej
rzeczywistej 1 zmiennej zespolonej, funkcje regularne, zwiazki Cauchy-Riemanna,
funkcje harmoniczne.

Ciagi 1 szeregi funkcyjne, zbieznos$¢ jednostajna, szeregi potggowe, tw. Abela 1 Cauchy-
Hadamarda, szereg Taylora, miejsca zerowe jednoznacznej funkcji analitycznej, pelne
funkcje analityczne, punkty osobliwe.

Odwzorowania konforemne, poziomice, warunki dostateczne na konforemnos¢
odwzorowania, homotetie, punkty symetryczne wzgledem okrggu, homografie, ogdlne
zasady odwzorowan konforemnych.

Krotno$¢ funkcji, pojecie powierzchni Riemanna, funkcje z” i %/z , odwzorowanie
Zukowskiego, funkcje € i Ln z, funkcje trygonometryczne.

Catka krzywoliniowa funkcji zespolonej, tw. catkowe Cauchy’ego, funkcja pierwotna,
catkowanie poteg, wzor catkowy Cauchy’ego, analitycznos$¢ funkcji regularne;.
Szereg Laurenta, residua funkcji regularnej, obliczanie catek metoda residudw, tw. o
wartos$ci sredniej 1 zasada maksimum, nieréwnosci Cauchy’ego i tw.Liuoville’a,
zasadnicze twierdzenie algebry.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: prezentacji r6znic i podobienstw
migdzy rdzniczkowalno$cia rzeczywista 1 zespolona; stosowania metod analizy
zespolonej, w szczego6lnosci rozwijalnosci funkcji w szereg wykorzystanie residuéw do
obliczania calek.

Metody oceny: Kolokwia dotyczace wyktadow i1 ¢wiczen. Egzamin koncowy pisemny 1
ustny.

IV. Literatura:

—_—

e

F. Leja: ,,Funkcje analityczne”, PWN, Warszawa, 1976.

J. Krzyz: ,,Zbidr zadan z funkcji analitycznych”, PWN, Warszawa, 1956.

B.A. Fuks, B.W. Szabat: ,Funkcii kompleksnogo pieriemiennogo i niekotoryje ich
pritozenija”, Gos. Izd. Fiz-Mat. Lit., Moskwa, 1956.

S. Saks, A. Zygmund: ,,Funkcje zespolone”, PWN, Warszawa, 1959.

L.I. Wolkowyski, G.L. Lunc, I.G. Aramanowicz, ,,Sbornik zadacz po tieorii funkcii
kompleksnogo pieriemiennogo”.



Przedmiot (kurs) Rodzaj przedmiotu Wymiar godzin Semestr
Topologia podstawowy Wyklad: 30 2
Cwiczenia: 30

Jednostka organizacyjna odpowiedzialna za realizacj¢ przedmiotu:
Instytut Matematyki i Fizyki

II.
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Program wykladow i éwiczen:

Przestrzenie metryczne.

Aksjomaty przestrzeni topologiczne;.

Rézne sposoby wprowadzania topologii.
Przeksztalcenia ciagle.

Operacja na przestrzeniach topologicznych.
Aksjomaty oddzielania.

Osrodkowos¢ 1 drugi aksjomat przeliczalnosci.
Przestrzenie metryczne zupetne. Wtasno$¢ Baire’a. Twierdzenie Baire’a.
Przestrzenie zwarte.

Spojnose.

Grupy homotopii.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: rozpoznawania struktur

topologicznych 1 ich podstawowych wtasno$ci w obiektach matematycznych wystepujacych
w geometrii 1 analizie matematycznej — w szczegolnosci w w rozmaitosciach gladkich 1
przestrzeniach odwzorowan.

I11. Metody oceny: Kolokwia dotyczace wyktadow i ¢wiczen. Egzamin koncowy.

IV. Literatura:

1.

R. Engelking: ,,Topologia ogdlna”, PWN, 1989.

2. S. Godlewski: ,,Podstawy topologii 0ogolnej, ze szczegdlnym uwzglednieniem przestrzeni

metrycznych”, Akademia Podlaska, Siedlce, 2001.

3. K. Kuratowski: ,,Wstep do teorii mnogosci i topologii”, PWN, 1980.



Przedmiot (kurs) Rodzaj przedmiotu Wymiar godzin Semestr
Analiza podstawowy Wyktad: 30 2
Cwiczenia: 30

funkcjonalna

I.  Nauczyciel akademicki odpowiedzialny za przedmiot:
Prof. dr hab. Vasile Glavan

II. Przedmioty wprowadzajace:
Algebra liniowa, analiza matematyczna, funkcje rzeczywiste, topologia.

III. Program wykladow:

1. Przestrzenie unormowane. Podprzestrzenie i1 przestrzenie ilorazowe. Przestrzen
Banacha.

2. Nieréwnosci wypukto$ci: Jensena, Holdera, Minkowskiego, etc. Przestrzenie L?, F.

3. Podzbiory ggste w przestrzeniach Banacha. Twierdzenie Stone—Weierstrassa. Ggsto$¢
Cx) w LF(X).

4. Przestrzenie unitarne i przestrzenie Hilberta. Nieréwnos¢ Cauchy-Bunjakowskiego-
Schwarza. Twierdzenie Pitagorasa.

5. Twierdzenia o rzucie i o rozkladzie ortogonalnym. Operator rzutu ortogonalnego i
jego wiasnosci.

6. Uklady ortonormalne. Twierdzenie Schmidta o ortogonalizacji. Nierowno$¢ Bessela.

7. Bazy Hilberta. Tozsamos$¢ Parsevala. Szeregi Fouriera rzeczywiste i1 zespolone.

8. Operatory i funkcjonaly liniowe ograniczone. Norma operatora. Operator odwracalny.
Spektrum i rezolwenta.

9. Twierdzenia o odwzorowaniu otwartym i o domknigtym wykresie.

10. Ciagi operatorow liniowych ograniczonych. Twierdzenie Banacha-Steinhausa.

11. Rozszerzanie operatoréw liniowych ograniczonych. Twierdzenie Hahna-Banacha.

12. Twierdzenie Riesza. Ogoélny ksztatt funkcjonatu liniowego ograniczonego w
konkretnych przestrzeniach.

13. Operatory sprzezone i samosprz¢zone. Ich wiasno$ci arytmetyczne i geometryczne.

14. Operatory liniowe zwarte, operatory Hilberta -Schmidta. Spektrum operatorow
zwartych samosprze¢zonych.

IV. Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: rozumienia i postugiwania si¢
jezykiem 1 metodami analizy funkcjonalnej w zagadnieniach analizy matematycznej 1 jej
zastosowaniach; doboru przestrzeni i operatorow odpowiednich dla rozpatrywanych
zagadnien.

V. Metody oceny: Kolokwia dotyczace wyktadow i ¢wiczen. Egzamin koncowy.

V1. Literatura
a) podstawowa:

1. A. Alexiewicz, Analiza funkcjonalna, PWN, Warszawa, 1969.

2. J. Musielak, Wstep do analizy funkcjonalnej, PWN, Warszawa, 1976.

3. K. Rudol, M. Malejki Analiza funkcjonalna. Kurs podstawowy. Krakow, 2001.

4. W. Kolodziej, Wybrane rozdzialy analizy matematycznej, PWN, Warszawa, 1970.
b) uzupeiajaca:

1. J. Rusinek, Zadania z analizy funkcjonalnej z rozwiqzaniami. Warszawa, 2004.

2. W. Rudin, Analiza funkcjonalna, PWN, Warszawa, 2002.
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8. Programy przedmiotow kierunkowych

Przedmiot (kurs) Rodzaj przedmiotu| Wymiar godzin Semestr
Roéwnania rézniczkowe kierunkowy | Wyktad: 30 1
czastkowe Cwiczenia: 30

II.

I11.

SNk
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10.
11.
12.
13.
14.

Iv.

VI.

[u—

Nauczyciel akademicki odpowiedzialny za przedmiot:
dr Agnieszka Gil-Swiderska

Przedmioty wprowadzajace:
Rachunek rézniczkowy, Rachunek catkowy, Rownania rézniczkowe.

Tresci programowe:

Przypomnienie wiadomos$ci dotyczacych rownan oraz ukladéw réwnan rézniczkowych
zwyczajnych

Roéwnania rézniczkowe czastkowe liniowe I rzedu: jednorodne, niejednorodne oraz
quasiliniowe

Metoda catek pierwszych

Problem Cauchy’ego dla rownan rézniczkowych czastkowych I rzedu

Szeregi Fouriera. Warunki Dirichleta

Klasyfikacja rownan rézniczkowych czastkowych II rzedu. Posta¢ kanoniczna rdwnan
rozniczkowych czastkowych II rzedu. Metoda charakterystyk

Podstawowe zagadnienia graniczne, poczatkowe, brzegowe oraz mieszane. Pojgcie
zagadnienia granicznego postawionego poprawnie. Przyktady zagadnienia granicznego
postawionego niepoprawnie (przyktad Hadamarda)

Twierdzenie Cauchy-Kowalewskiej z dowodem

Réwnania typu hiperbolicznego, rownanie falowe. Metoda d’Alemberta. Wzory
Kirchhoffa i Poissona

Réwnania typu eliptycznego, rownanie Laplace'a, réwnanie Poissona. Funkcje
harmoniczne oraz funkcje Greena

Réwnania typu parabolicznego, rOwnanie cieplo-przewodnictwa, rownanie dyfuz;ji.
Metoda Fouriera

Roéwnanie Blacka- Scholesa wyceny opcji europejskiej

Przyblizone rozwiazywanie rownan rézniczkowych.

Cele przedmiotu:

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: znajdowania rozwigzan rOwnan
rozniczkowych czastkowych I rzedu; orientowania si¢ w metodach rozwiazywania
rownan roézniczkowych czastkowych Il rz¢du; opisywania prostych procesow
ekonomicznych, technicznych czy fizycznych za pomoca rownan rézniczkowych
czastkowych.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: Kolokwia dotyczace wyktadoéw i ¢wiczen.
Egzamin koncowy ustny.

Wykaz literatury:

(a) podstawowej:

W. 1. Amold, Teoria rownan rozniczkowych, PWN, 1983.
L. C. Evans, Rownania rozniczkowe czqstkowe, PWN, 2004.
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M. Krzyzanski, Rownania rozniczkowe czgqstkowe rzedu drugiego, PWN, t.1 1957, t.2
1962

(b) uzupehiajgcej:

E. Kacki, Rownania rozniczkowe czqstkowe w zagadnieniach fizyki i techniki, WNT,
1995

M. M. Smirnow, Zadania z rownan rozniczkowych czgstkowych, PWN, 1974.

ILN. Sneddon, Rownania rozniczkowe czqstkowe, PWN, 1962
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Przedmiot (kurs) Rodzaj przedmiotu Wymiar godzin Semestr
Algebra z teoria kierunkowy Wyktad: 45 1
. Cwiczenia: 45
liczb

Jednostka organizacyjna odpowiedzialna za realizacj¢ przedmiotu:
Instytut Matematyki i Fizyki

I.
l.

10.

11.

II.

I11.

BN = el

Program wykladoéw i éwiczen:

Teoria grup, pierScieni i cial — powtdrzenie 1 ugruntowanie tresci ksztalcenia objetych
standardami dla studiow pierwszego stopnia.

Wybrane klasy grup, pier§cieni i cial waznych dla zastosowan: grupy rozwiazalne,
pierscienie catkowite, ciato liczb zespolonych, rzeczywistych i wymiernych oraz ciala
skonczone.

Powtdrzenie o ideatach pierScieni przemiennych. Ideaty pierwsze, maksymalne,
pierscienie ilorazowe. Twierdzenie o izomorfizmie dla pierscieni.

Definicja i wlasno$ci relacji podzielnosci i relacji stowarzyszenia. Elementy
rozktadalne, nierozktadalne, pierwsze — definicje, wtasnosci, przyktady.

Dziedziny z jednoznaczno$cia rozktadu. Pierscienie ideatow gtéwnych. Przyktady
pierscieni bez jednoznacznosci rozktadu. Zwiazek migdzy elementami nierozktadalnymi
1 pierwszymi w dowolnym pierscieniu. Twierdzenie Gaussa.

Definicja najwigkszego wspdlnego dzielnika. Istnienie NWD. Zasadnicze twierdzenie
arytmetyki. Pier§cienie euklidesowe. Przyktady: Z, K[.X], Z[i].

Algorytm Euklidesa. Réwnania diofantyczne i kongruencje. Twierdzenie Eulera,
Fermata, Wilsona.

Definicja ciata algebraicznie domknigtego. Przyktady. Warunki rownowazne definicji.
Zasadnicze twierdzenie algebry.

Rozszerzenia cial. Rozszerzenia algebraiczne. Ciato liczb algebraicznych, liczby
przestgpne. Algebraiczne domknigceie ciata.

Elementy teorii Galois: rozszerzenia Galois; podstawowe twierdzenie teorii Galois;
rozszerzenia rozwiazalne i rozszerzenia przez pierwiastniki; konstrukcje przy uzyciu
cyrkla 1 linijki.

Liczby p-adyczne. Pier$cien liczb p-adycznych catkowitych.

Efekty ksztalcenia — umiejetnos$ci i kompetencje: dostrzegania struktury grupowe;j
(pierscienia, ciata) w znanych obiektach algebraicznych (permutacje, izometrie,
podobienstwa, podzbiory liczb rzeczywistych i zespolonych); wyrazania faktow z
elementarnej teorii liczb w terminach pier§cieni; stosowania metod algebry, w tym teorii
Galois, w rozwiazywaniu problemow arytmetycznych i geometrycznych.

Metody oceny: Kolokwia dotyczace wyktadow i ¢wiczen. Egzamin koncowy.

Literatura:

Andrzej Bialynicki-Birula: ,,Zarys algebry”, PWN, Warszawa,1987.

Maciej Brynski, Jerzy Jurkiewicz: ,,Zbidr zadan z algebry”, PWN, Warszawa, 1985.
Bolestaw Gleichgewicht: ,,Algebra”, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2004.

Jerzy Rutkowski: ,,Algebra abstrakcyjna w zadaniach”, Wydawnictwo Naukowe PWN
S.A., Warszawa, 2000.



13

Przedmiot (kurs) Rodzaj przedmiotu Wymiar godzin Semestr
Logika kierunkowy Wyktad: 30 2
Cwiczenia: 30

matematyczna

Jednostka organizacyjna odpowiedzialna za realizacj¢ przedmiotu:
Instytut Matematyki i Fizyki

I.  Program wykladow i éwiczen:

1. Systemy relacyjne. Typy systemu, podsystemy, homomorfizmy, izomorfizmy
systemdw,operacje na systemach , produkt, suma, systemy ilorazowe.

2. Jezyk, termy, formuly. Pojgcie jgzyka, termu, warto$ci termu, pojgcie formutly,
prawdziwos¢ formut w systemach relacyjnych, podstawienia w zbiorze termow.

3. Teorie i modele. Struktury elementarnie rtOwnowazne. Rozszerzenie sygnatury. Pojgcie
twierdzenia i dowodu, aksjomaty logiki, reguty wnioskowania, niesprzecznos¢,
rozstrzygalnos¢ i niezalezno$¢. Twierdzenie o skonczono$ci dowodu. Twierdzenie o
zwarto$ci. Twierdzenie o dedukcji. Prawo Dunsa Scotta.

4.  Prawa podwdjnego przeczenia i kontrapozycji.

Twierdzenia o dowodach nie wprost i dowodach przez sprowadzanie do

niedorzecznosci.

6. Twierdzenie Lindenbauma .

Twierdzenie Godla o petnosci.

8.  Twierdzenie Skolema-Lowenheima.

e

~

II. Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: Zdobycie umiejgtnosci
zapisywania zdan j¢zyka potocznego i matematycznego w jezyku rachunku zdan i
jezyku rachunku predykatow; obliczania warto$ci termow i sprawdzanie spetnialnosci
formut w strukturach, konstruowania modeli prostych teorii matematycznych i
sprawdzania poprawnosci wnioskowan; dostrzegania probleméw rozstrzygalnych i
nierozstrzygalnych.

III. Metody oceny: Kolokwia dotyczace wyktadow i ¢wiczen. Egzamin koncowy.

IV. Literatura:

1. Z. Adamowicz, P. Zbierski: ,Logika matematyczna”; Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe; Warszawa 1991.

2. Kazimierz Trzgsicki ,,Logika i teoria mnogosci: ujgcie systematyczno-historyczne”,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2003.

3. A. Grzegorczyk: ,,Zarys logiki matematycznej”, PWN, 1969.

4. Geoffrey Hunter:,, Metalogika: wstep do metateorii standardowej logiki” Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe; Warszawa 1982.

5. W. Marek, J. Onyszkiewicz: ,,Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach”, PWN,
2003.

6. J. D. Monk: ,,Mathematical Logic”; Springer—Verlag Inc.; 1976.

7. C. C. Chang, H. J. Keisler: ,,Model theory”; North—Holland Publishing Company;
1973.
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9. Programy przedmiotow specjalnosciowych

Przedmiot (kurs) Rodzaj przedmiotu Wymiar godzin

Semestr

Metody specjalnosciowy Wyklad; 30
s c Cwiczenia: 30
optymalizacyjne

3

Jednostka organizacyjna odpowiedzialna za realizacj¢ przedmiotu:
Instytut Matematyki 1 Fizyki

I. Program wykladow:

1. Podstawowe sformutowania i zakres metod optymalizacji

podejmowanie decyzji,

programowanie liniowe,

programowanie kwadratowe,

programowanie nieliniowe

programowanie liniowe w liczbach catkowitych.

2. Podstawy matematyczne programowania

e odwzorowania liniowe, stozek, suma zbiorow,
e zbiory wypukte,
e zbiory w Rn, wielo$cienne zbiory wypukte.

3. Teoria programowania liniowego

o sformulowanie zadania,
e wlasciwosci zbioru rozwiazan dopuszczalnych,
e wlasciwosci funkcji celu.

4. Metoda simpleks

posta¢ bazowa problemu programowania liniowego,
podstawy teoretyczne metody simpleks,
wyznaczanie poczatkowej postaci bazowej,
modyfikacje metody simpleks,

uwagi o numerycznej realizacji metody simpleks.

5. Dualizm w programowaniu liniowym

e niesymetryczne i symetryczne problemy dualne,
e dualna metoda simpleks.

6. Inne metody programowania liniowego

e zagadnienia postoptymalizacyjne,
e parametryczne programowanie liniowe,
e dekompozycja problemu programowania liniowego.

7. Przyktad programowania liniowego - zagadnienie transportowe,

e wilasciwosci zagadnienia transportowego,
e zagadnienie transportowe zbilansowane i niezbilansowane,
e problem dualny do zagadnienia transportowego,




10.

11.

12.

13.
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wyznaczanie bazowego wektora dopuszczalnego,
uogdlnienie zagadnienia transportowego, zagadnienie transportowe z minimalizacja
czasu.

Linearyzacja niektérych probleméw programowania nieliniowego,

programowanie hiperboliczne,

minimalizacja sumy odchylen bezwzglednych, programowanie celowe,
problem z maksymalna funkcja celu,

problem z funkcjami odcinkowymi liniowymi,

inne przypadki.

Teoria programowania nieliniowego,

problem programowania nieliniowego i problemy pokrewne,

problem maksymalizacji bezwarunkowej,

problem programowania wypuktego, twierdzenie Khuna -Tuckera,

dualizm w programowaniu wypuktym,

programowanie liniowe jako szczegdlny przypadek programowania wypuktego.

Programowanie kwadratowe,

problem programowania kwadratowego,
teoria programowania kwadratowego,
metoda Wolfe’a,

Metoda Beale’a,

Uwagi o innych metodach.

Metody programowania wypuktego

Metody minimalizacji w kierunku (bezgradientowe 1 gradientowe metody
minimalizacji w kierunku),

metody minimalizacji bez ograniczen (bezgradientowe metody poszukiwan prostych,
bezgradientowe metody poprawy, gradientowe metody poprawy kierunkdéw, estymacja
gradientu),

metody minimalizacji z ograniczeniami.

Inne przypadki programowania nieliniowego,

programowanie wklgste,
programowanie geometryczne,

Przeglad innych metod optymalizacji,

programowanie liniowe w liczbach catkowitych (zagadnienia prowadzace do
programowania liniowego w liczbach catkowitych, efektywno$¢ metod rozwiazywania
problemy programowania liniowego w liczbach calkowitych, metoda cigé
Gomory’ego),

programowanie dyskretne (idea metody podziatu i cig¢, metoda Landa-Doiga,
problemy: lokalizacji, zaladunku, komiwojazera, rozmieszczania i inne),
programowanie stochastyczne,

programowanie dynamiczne,

programowanie sieciowe (podstawowe pojecia teorii grafow, sie¢ przedsigwzigcia
wieloczynno$ciowego, metoda Sciezki krytycznej, probabilistyczny model sieciowy),
ogo6lne wiadomosci o badaniach operacyjnych.
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II. Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: postugiwania si¢ metodami
programowania liniowego 1 nieliniowego; orientowania si¢ w roznych metodach
optymalizacji i ich wykorzystania do rozwiazywania praktycznych probleméw w
matematyce finansowej i ubezpieczeniowe;.

III. Metody oceny: Kolokwia dotyczace wyktadow i ¢wiczen. Egzamin koncowy.

IV. Wybrana literatura

W. Grabowski: ,,Programowanie matematyczne”, PWE, Warszawa, 1982.

I. Nykowski: ,,Programowanie liniowe”, PWE, Warszawa, 1980.

K. Zorychta, W. Goryczak: ,,Programowanie liniowe i calkowitoliczbowe. Metoda
podziatu i ograniczen”.

4. J. Szymanowski: ,,Metody optymalizacji w jezyku Fortran”, PWN, Warszawa, 1984.
W. Findeisen, J. Szymanowski, A .Wierzbicki: ,,Teoria i metody obliczeniowe
optymalizacji”, PWN, Warszawa, 1980.

w =

e

Przedmiot (kurs) Rodzaj przedmiotu Wymiar godzin Semestr
Inzynieria specjalnosciowy | Wyktad: 30 3
Cwiczenia: 30
finansowa

Jednostka organizacyjna odpowiedzialna za realizacj¢ przedmiotu:
Instytut Matematyki i Fizyki

I. Program wykladow i ¢wiczen:
1. Wstgp - rynek finansowy, papiery warto$ciowe, indeksy gietdowe,

2. Kontrakty terminowe forward i futures — rozliczenia, system depozytow, opcje, kontrakty
wymiany,

3. Modele dyskretne, model dwumianowy, wycena opcji europejskich i amerykanskich,
strategie zabezpieczajace,

4. Wycena instrumentéw pochodnych w czasie ciaglym, analiza stochastyczna, model
Blacka-Scholesa, zupetnos¢ rynku, wspotczynniki wrazliwosci,

5. Wycena egzotycznych instrumentow finansowych

II. Efekty ksztalcenia — umiejetnos$ci i kompetencje: rozumienia zagadnien rynku
finansowego; stosowania modelu Blacka-Scholesa do wyceny instrumentow
pochodnych; stosowania strategii zabezpieczajacych.

IV. Metody oceny: Kolokwia dotyczace wyktadow i ¢wiczen. Egzamin koncowy.

III. Literatura:

1. J. Jakubowski, A. Palczewski, M. Rutkowski, L. Stettner: ,,Matematyka finansowa.
Instrumenty pochodne”, WNT, Warszawa, 2003.

2. A. Weron, R. Weron: ,,Inzynieria finansowa”, WNT, Warszawa, 1999.

3. S.R. Pliska: ,,Wprowadzenie do matematyki finansowej. Modele z czasem dyskretnym”,
WNT, Warszawa, 2005.

4. P.Koch Medina, S. Merino: “Mathematical Finance and Probabilisty”, Birkhauser Verlag,
Basel-Boston-Berlin, 2003.
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Przedmiot (kurs) Rodzaj przedmiotu Wymiar godzin Semestr
Zastosowanie fizyki specjalnosciowy | Wyklad: 30 3
statystycznej w Cwiczenia: 30
finansach

Jednostka organizacyjna odpowiedzialna za realizacj¢ przedmiotu:
Instytut Matematyki 1 Fizyki

I. Program wykladow i ¢wiczen:

1. Charakterystyka uktadu makroskopowego.
Pojgcia z rachunku prawdopodobienstwa.
Roéwnanie stanu gazu.

Statystyczny opis uktadow czasteczek.
Oddzialywanie uktadow.

Zasady termodynamiki.

Oscylator harmoniczny.

Gaz doskonaty czastek materialnych.

9. Rozklad kanoniczny — klasycznie.

10. Ogo6lne oddzialywanie termodynamiczne.
11. Potencjaty termodynamiczne.

12. Duzy zespo6t kanoniczny, statystyki kwantowe.
13. Ggstosci stanow.

13. Wstep do ekonofizyki.

14. Modele stochastyczne.

S A

II. Efekty ksztalcenia — umiejetnos$ci i kompetencje: rozumienia i stosowania modeli
mechaniki statystycznej; stosowania modeli stochastycznych w dziatalnos$ci towarzystw
ubezpieczeniowych.

III. Metody oceny: Kolokwia dotyczace wyktadow i ¢wiczen. Egzamin koncowy.

IV. Literatura:

—_

L. D. Landau, E.M. Lipszyc: ,,Fizyka statystyczna”, PWN, Warszawa, 1959.
A. I. Anzelm: ,,Podstawy fizyki statystycznej 1 termodynamiki”, PWN, Warszawa,
1980.

. K. Huang: ,,Mechanika statystyczna”, PWN, Warszawa, 1978.
L. Galek, M. Katuszka: ,,Wnioskowanie Statystyczne”, WNTW, 2000.

N

H~ W
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Przedmiot (kurs) Rodzaj przedmiotu Wymiar godzin Semestr
Zarzqdzanie specjalnosciowy Wyktad: 30 4
finansami

I.  Nauczyciel akademicki odpowiedzialny za przedmiot:
dr Agata Marcysiak

II. Przedmioty wprowadzajace:
Ekonomia, Rachunkowo$¢ finansowa.

III. Tresci programowe:

a

10.

11

12.

13.

14.

15.

Podstawowe cele i instrumenty zarzadzania finansami: poj¢cie finansow i
zarzadzania finansami, ryzyko finansowe i ryzyko gospodarcze, funkcje menedzera
finansowego.

Zewnetrzne uwarunkowania decyzji finansowych: koniunktura gospodarcza,
inflacja, polityka fiskalna i monetarna panstwa, interwencjonizm panstwowy.

Zwrot z kapitalu i stopa procentowa: stopa zwrotu i stopa zysku, nominalna i realna
stopa procentowa.

Rachunek zmiennej wartoS$ci pieniadza w czasie: decyzje finansowe a warto$¢
pieniadza w czasie, podejmowanie dziatalno$ci gospodarczej w formie
przedsigbiorstwa, formuty rachunku zmiennej wartosci pieniadza w czasie.
Czynniki wplywajace na wynik finansowy: przychody pieni¢zne przedsigbiorstw,
przychody operacyjne, straty i zyski nadzwyczajne.

Koszty i korzysci z dzialalnosci gospodarczej: kategorie kosztow, kategorie zysku.
Istota i rodzaje finansowania przedsigbiorstwa: finansowanie wewngtrzne, spotki
osobowe, spoiki kapitatowe, przedsigbiorstwa panstwowe, spétdzielnie.
Finansowanie obce: kredyt kupiecki, kredyty bankowe, pozyczki dluzne, obligacje,
krotkoterminowe papiery wartosciowe.

Alternatywne formy pozyskiwania kapitalu obcego: leasing, franchising, factoring,
forfaiting.

Koszt i struktura zrodel kapitalu przedsigbiorstwa: istota i znaczenie kapitatu,
szacowanie kosztu sktadnikow kapitatu, pomiar ogolnego kosztu kapitatu.

. Wykorzystanie dZwigni w zarzadzaniu przedsi¢biorstwem: dzwignia operacyjna,

dzwignia finansowa, dzwignia faczna.

Analiza rentownosci przedsigbiorstwa: rentownos$¢ sprzedazy, rentownos¢
majatkowa, rentownos¢ kapitatow wlasnych.

Zarzadzanie skladnikami kapitalu obrotowego: zarzadzanie zapasami, zarzadzanie
naleznos$ciami, zarzadzanie gotowka.

Ocena zdolnosci kredytowej przedsigbiorstwa: metody oceny zdolno$ci kredytowej,
ryzyko kredytowe, monitoring kredytowy.

Planowanie w zarzadzaniu finansami: znaczenie i cele planowania, planowanie
krotko i dlugoterminowe, preliminarz obrotow gotowkowych

IV. Cele przedmiotu:
Efekty ksztatcenia — umiejetnosci i kompetencje: realizacji celow zarzadzania finansami
przedsigbiorstw, z uwzglgdnieniem uwarunkowan zewngtrznych, z ktorymi trzeba sig
liczy¢ przy podejmowaniu decyzji finansowych 1 towarzyszacym jej ryzykiem oraz
dostarczenie wiedzy merytorycznej na temat zmiennej wartosci pieniadza w czasie,



VI

—

(98]

19

zasad 1 metod postugiwania si¢ podstawowymi narz¢dziami sterowania finansami
przedsigbiorstwa, ksztalttowania optymalnej struktury kapitatow firmy.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu: zaliczenie na ocen¢ w formie pisemne;.

Wykaz literatury:
(a) podstawowa:
W. Bief; Zarzadzanie finansami przedsigbiorstwa. Wyd. DIFIN, Warszawa 2008.
M. Wypych (red.); Finanse przedsigbiorstwa z elementami zarzadzania i analizy.
Wyd. Absolwent, £.6dz 2007.
J. Czekaj, Z. Dresler; Zarzadzanie finansami przedsigbiorstw — podstawy teorii. Wyd.
PWN, Warszawa 2005.
(b) uzupekhiajgca
W. Debski; Teoretyczne 1 praktyczne aspekty zarzadzania finansami przedsigbiorstw
Wyd. PWN, Warszawa 2005.
P. Karpus$; Zarzadzanie finansami przedsigbiorstw. Wyd. UMCS, Lublin 2006.
G. Gotawska-Witkowska, A. Rzeczycka, H Zalewski; Zarzadzanie finansami
przedsigbiorstw. Wyd. PWE, Warszawa 2006.



